数据结构
所属课程名称：数据结构
英文名称：    Data Structure
所属课程编号：0901202
面向专业：    全校公共选修课
课程总学时：  48    ；实验学时   16   ；
课程学分：    3   

1. 课程的性质和目的
本课程对非计算机专业的计算机程序设计能力的提高具有重要作用。
通过课程学习使学生掌握基本的数据结构以及基于这些结构的典型算法。基本目的是提高学生对抽象概念的理解能力和逻辑思维能力，使学生掌握数据抽象方法，培养学生的算法设计能力，以及运用计算机软件解决问题的能力，进一步提高学生的计算机理论素养。
2. 课程内容和教学要求
（各章、节主要内容，重点及学生所需掌握的程度。例：了解XXX或理解XXX，掌握XXX基本知识等等）
第1章 绪论
1．理解数据结构的基本术语，重点掌握抽象数据类型的概念，抽象数据类型的表示方法。
2． 理解解算法定义，掌握主要的算法描述方法。
3． 理解算法评价和算法分析。理解时间复杂性和空间复杂性概念，掌握渐近的时间复杂度表示方法。
第2章 线性表
1．理解线性表的定义和抽象数据类型表示方法。
2．线性表的顺序存储和操作实现。理解用含有一维数组的struct结构表示线性表的方法。重点掌握线性表的插入、删除和查找等算法的实现以及时间复杂度的分析。
3．线性表的应用—商品库存管理模拟程序。
4．理解线性表的链接存储。掌握单链表的结点结构定义。了解循环链表和双向链表的概念和结构特点。
5．重点掌握单链表中的查找、遍历、插入与删除等算法的实现及其效率分析。 理解并区分由独立结点构成的单链表和由元素结点结点构成的单链表的相同之处和不同之处。能够运用单链表结构解决应用问题。
第3章 稀疏矩阵和广义表
1．理解稀疏矩阵的定义、存储结构，理解三元组表示的稀疏矩阵和十字链表示的稀疏矩阵，掌握三元组表示的稀疏矩阵的快速转置算法。
2．理解广义表的定义、存储结构，掌握广义表的基本运算及算法实现（求广义表的长度，求广义表的深度，建立广义表和打印广义表）。
第4章 栈和队列
1．理解栈的定义和栈的存储结构，掌握栈的基本操作算法及其实现。
2．理解算术表达式的两种表示，掌握对后缀表达式求值的算法和将中缀表达式转换为后缀表达式的算法，理解算法中如何应用栈来完成求值和转换。
3．理解递归的定义和递归过程，掌握递归算法的实现及典型应用。
4．理解队列的定义和队列的存储结构，掌握循环队列的基本操作算法及其实现。
第5章 树和二叉树
1．理解树的定义，树结构的性质。
2．理解二叉树的定义，掌握二叉树的性质，理解二叉树的两种存储结构。
3．理解二叉树的基本操作算法，掌握二叉树算法的实现，能够编写基于遍历的二叉树操作算法和应用算法（建立二叉树，输出二叉树，求二叉树的高度，复制二叉树，删除二叉树等）。
4．理解线索的概念和线索的表示，理解二叉树的线索化与遍历二叉树的关系，基于线索二叉树的遍历算法。
5．理解二叉树排序的概念，二叉树排序的查找特点，掌握二叉树排序的查找、更新、插入和删除算法。二叉树排序查找算法的时间代价。
6．理解二叉树的带权路径长度和最优二叉树的概念，掌握哈夫曼树的特点，重点掌握构造哈夫曼树的方法，哈夫曼树的应用。
7．理解树的存储结构和基本运算
6章 图
1．理解图的定义和基本术语。
2．理解图的主要存储表示：邻接矩阵、邻接表和边集数组。
3．理解图的遍历概念，掌握基于邻接矩阵和邻接表的图深度优先遍历和广度优先遍历算法。非连通图的遍历。
4．理解生成树与图的遍历的关系，最小代价生成树概念，重点掌握求最小生成树的克鲁斯卡尔算法和普里姆算法。
5．理解图的最短路径概念，掌握求单源最短路径的狄克斯特拉算法。
6．理解拓扑排序的概念，用顶点表示活动的AOV网的概念和用途，掌握拓扑排序的算法。
7．理解关键路径概念。
第7章 查找
1．理解记录、关键字和平均查找长度等术语。在线性表中进行查找的计算时间复杂度的方法。
2．掌握顺序查找算法、二分查找算法及对算法的时间代价的分析。
3．理解索引概念，掌握索引查找算法和分块查找算法。
4．理解散列和散列表的概念，理解有关术语，掌握常用的散列函数，理解冲突的概念，重点掌握处理冲突的方法：线性探查法、平方探查法和链接法。散列表运算的实现。
5．理解平衡的二叉查找树（AVL树）的概念和特点，掌握AVL树的插入操作算法，掌握插入新结点时对不平衡子树的调整方法。理解B-树的概念。
第8章　排序
1．理解排序的基本概念。
2．掌握插入排序算法。
3．掌握直接选择排序和堆排序算法。
4．掌握气泡排序和快速排序算法。
5．掌握归并排序算法。
6．理解外排序概念。
3. 建议学时分配
	章节
	教 学 内 容
	教学时数
	实 验 内 容
	实验时数

	第1章
	绪论
	4
	
	

	第2章
	线性表
	8
	链表的插入、遍历和删除
	4

	第3章
	稀疏矩阵和广义表
	4
	
	

	第4章
	栈和队列
	4
	
	

	第5章
	树
	8
	二叉树的建立、遍历、计算高度
	2

	第6章
	图
	8
	建立一个边集数组表示的网，求最小生成树
	2

	第7章
	查找
	6
	建立一棵二叉排序树
	4

	第8章
	排序
	6
	测试主要的排序算法
	4


4. 考核方式
总评成绩＝平时成绩（包括作业及上机）＋期末考试成绩。 

平时成绩占30％。
期末考试成绩占70％，期末考试一律实行开卷方式。
5. 教材及参考书
1. 徐孝凯. 数据结构实用教程. 清华大学出版社，2003

2. 金远平.数据结构（C++描述）.清华大学出版社，2005

3. 殷人昆等.数据结构（用面向对象方法与C++描述）.清华大学出版社.2001

